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Abstract of EP0501295 

An uncoated woven fabric of synthetic filament yarn of tight construction for the manufacture of an air bag. The fabric 
is woven from polyamide yarns having a filament linear density of 3.5 - 4.5 dtex. The air permeability of this web is < 
10 l/dm<2>xmin and the specific rigidity < 1.0x10<-2>. 
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® Unbeschichtetes Gewebe fur die Herstellung von Airbags. 

<§) Unbeschichtetes Gewebe aus Synthesefilamentgarn in dichter Gewebeeinstellung zur Herstellung eines 
Airbags. Das Gewebe wird aus Polyamidgarnen mit einem Rlamenttiter 3,5 - 4,5 dtex hergestellt Die 
Luftdurchlassigkeit dieses Gewebes ist < 10 l/dm 2 *min. die spezifische Steifigkeit < 1,0* 10 -2 . 
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«t B „ D i 8 Erfin u dun ? ( betrifft ein "nbeschichtetes Gewebe aus Synthesefilamentgarnen in dichter Gewebeein- 
stellung zur Herstellung eines Airbags. 

Bei Geweben, die zur Herstellung von Airbags Einsatz finden, wird besonders eine niedrige Luftdurch- 
tass,gke,t gefordert. D,ese wurde bisher vorwiegend durch Beschichten der fur Airbags vorgesehenen 

r . BeSC h h ' Chtete Gewebe 2ei 9 en abe '- "eben e-ohten Produktionskosten auch erheb.iche 
Nachteile .m Gebrauch, unter denen der gegenuber unbeschichteten Geweben hohere Raumbedarf bei der 
Unterbringung .m Lenkrad besonders herauszustellen ist. 

Deshalb wurden Verfahren zur Herstellung von unbeschichteten Airbaggeweben entwickelt Die gefor- 
derte niednge Luftdurchlass.gkeit wird hier durch eine sehr dichte Gewebeeinstellung sowie durch besonde- 

Z^Z- AuSr ° StUn 9 wie Kalandrieren (z.B. EP-A- 314 867) Oder Thermofixieren (z.B. CA-A- 

974 745) emgestellt x 

Die niedrige Luftdurchlassigkeit ist zwar die wichfgste der an Airbaggewebe zu stellenden Forderun- 
gen em gebrauchstuchtges Gewebe dieser Art mufl aber noch eine Reihe anderer wichtiger Bedingungen 

,s IXZ Tr T" n? I! 0 " 8 FeStiQkeit Und e ' ne 9Ute Fa ' tbarkeit besonders im Vordergrund stehen. 
p I J * S Unterbr,n 9 en des Ai **9* ™ Lenkrad von Fahrzeugen mit moglichst geringem 

?ZJ ? V T- r tSCheide " der Bedeutun 9- Bn * 9ute Fa.tbarkeit ermoglicht aber auch ein problemloses 
Aufblasen des Airbags zum Schutz des Fahrzeuginsassen bei einem Unfall 

Um hohe Festigkeiten erzielen zu kSnnen, wurden bislang fur die Herstellung von Airbags besonders 
Game nut emem hohen T.ter der Einzelfilamente eingesetzt. So schlagt US-A3 842 583 hierfur Game mit 
20 einem Rlamenttiter von 6.0 - 6,2 den (6.6 - 6.8 dtex) vor. 

In CA-A- 974 745 wird ein Garn mit einem Rlamenttiter von 6 den (6,7 dtex) genannt 
In , US-A- 4 977 016 wird zwar ein Garntiterbereich von 400 - 600 den (440 - 660 dtex) bei 100 - 300 
Emzelftlamenten angegeben. die Erfindung wird aber in den Ausfuhrungsbeispielen nur mit einem Garn mit 
25 SS^bJSrtZ.*" ^ Mamenten ' ™ -n 4.4 den (4.8 dtex) 

ein^hnh^n 6 ^!!^ "T T f tor(1&tie Festi 9keit erzielt. sie haben aber den erheblichen Nachteil 
einer hohen Ste.f.gke,t. womit d.e Faltbarkeit sehr stark negativ beeinfluflt wird. Die Forderung eines 
mog ,chst genngen Platzbedarfes beim Unterbringen des Airbags. z.B. im Lenkrad des Fahrzeugs. und ein 
probtemloses Aufblasen kann mit Titern dieser Groflenordnung nicht ausreichend erfullt werden 

30 *n no" t ifl "L 6 ^? ™ m t f nttiter WUfden b6reitS fQr die He ^llung von Airbaggeweben vorgeschlagen. 
So nennt JP-A- 64-041 438 h.erfur Titer unter 3 den (3.3 dtex) und bevorzugt soger Titer unter 2 den (2 2 

fm H nHr TJt T» n,CM *** Pr ° blem der nicht ausreichenden Faltbarkeit. sie zeigen aber 
y f Wrtschafthchkeit erheb.iche Nachteile. So konnen in der Chemiefaserspinnerei feine 
3S SELTSInS kostengunstg hergestellt werden wie grobere. Aufierdem mussen beim Verstrecken mehr 
?k t C m ^ Uf 9enofn.men werden. woraus ein flusiges und fur die Weiterverarbeitung in der 
Webere. nur wen.g geeignetes Material resultiert. Dieser Nachteil wirkl sich beim Weben in sehr dichter 
Gewebee-nstellung. d.e bei Airbaggeweben notig ist, besonders deutlich aus. Bei Verarbeitung von Garnen 
solcher fe.ner Emzeltiter mufl deshalb eine geringere Webleistung in Kauf genommen werden. Schliefllich 

<n nrnh. S ♦ 7 V i™ die Scheuerfestigkeit an den Knickstellen des gefalteten Airbags 

40 probiematischer ais grobe Titer. y 

Airh a E l beSt K nd d ??,f b ? 6 < Auf9ab6, ei " Gam fQr die Herstellun 9 v °" Airbags zu entwickeln. das die an 
A.rbaggewebe gestellten Anforderungen wie geringe Luftdurchlassigkeit. hohe Festigkeit und hohe Scheuer- 

5SS2S?r£ j J**"? V °" erfi3,,t - das ein weiches des Fahrzeuginsassen bei einem 

« kann daruberhmaus in kostengunstiger Weise hergestellt und weiterverarbeitet werden 

Qberraschend wurde nun gefunden. dafl diese Anforderungen nur mit Polyamidgarnen mit genau 
ausgewahften Rlamenttitern in optimaler Weise erfullt werden konnen. Nur wenn Polyamid-Garne mit einem 
F. amenttiter yon 3 5 - 4 5 dtex zum Einsatz kommen. wird nam.ich ein Gewebe erhalten. das im Hinblick 
auf Luftdurchlass.gke.t. Fesngkeit. Scheuerbestandigkeit der Faltstellen und vor allem Faltbarkeit die fur 
A.rbaggewebe benStigten Eigenschaften voll gewahrleistet. Polyamid-Garne mit diesem Titer 'konnen 
kostengunstig hergestellt werden und zeigen nicht die bei feineren Rlamenttitern ubliche Beeintrachtiqunq 
der Garnremheit durch Flusen als Folge von StreckbrQchen. y 

DarQberhinaus bieten Polyamid-Garne mit einem Rlamenttiter von 3,5 - 4,5 dtex noch den besonderen 
Vorte.l emer geringeren Luftdurchlassigkeit gegenuber Garnen gleichen Garn- aber hoheren Einzelfilament- 
ss t.ers. D,es bedeutet, dafl bei solchen Polyamid-Gamen mit geringeren Fadenzahlen im Gewebe gearbeitet 
werden kann und trotzdem noch, bei Beachtung geeigneter Ausrustungsbedingungen. ein Gewebe mit der 
fur Airbags geforderten niedrigen Luftdurchlassigkeit erhalten werden kann. Somit ergibt sich bei diesen 
Polyam.d-Garnen gegenuber Garnen mit hoherem Rlamenttiter ein deutlicher Kostenvorteil bei der Gewe- 
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beherstellung. 

Geeignete Garntiter liegen in einem Bereich von 
200 - 600 dtex. Versuche wurden mit Polyamid-Garnen 
235 f 72 (Rlamenttiter 3,3 dtex), 
350 f 94 (Rlamenttiter 3,8 dtex) und 
470 f 104 (Rlamenttiter 4.5 dtex) durchgefuhrt. 

Die fur die Herstellung von Airbaggeweben einzusetzenden Polyamid-Garne weisen bevorzugt eine 
Festigkeit von mindestens 60 cN/tex und eine Dehnung von 15 - 30 % auf. Hierbei werden in besonders 
vorteilhafter Weise die von den Automobilherstellern herausgegebenen Spezifikationen erfullt. 

Airbaggewebe konnen mit alien Synthesefilamentgamen, von denen die obengenannten Festigkeits- 
und Dehnungswerte erfullt werden, hergestellt werden. Als besonders gut geeignet haben sich jedoch 
Polyamid-Garne erwiesen. Sie besitzen gegenuber beispielsweise Polyestergarnen den bedeutenden Vorteil 
der hoheren Elastizitat, was auf einen flacheren Verlauf der Kraftlangenanderungslinie im Anfangsbereich 
zuruckzufuhren ist. In besonderer Weise haben sich Game aus Polyamid 6.6 beim Einsatz fur Airbaggewe- 
be bewahrt Besonders bevorzugt werden hierbei Game aus Polyamid 6.6, die einen bei der Polykondensa- 
tion eingebrachten Hitzestabilisator enthalten. 

Die Gewebe werden in dichter Gewebeeinstellung. bevorzugt in Leinwand- oder Panamabindung, 
hergestellt. Aber auch Koperbindungen konnen zum Einsatz kommen. Bei einem Polyamid-Garntiter von 
235 dtex wird mit Fadenzahlen von 26 - 30/cm in Kette und Schufl gearbeitet. Bei Verwendung von 
Polyamid-Garnen mit einem Titer von 350 dtex liegen die Fadenzahlen bei 23 - 27/cm. Werden Polyamid- 
Garne mit einem Titer von 470 dtex eingesetzt, dann wird mit Fadenzahlen von 19 - 23/cm gearbeitet. Die 
hier angegebenen Zahlen beziehen sich auf die Leinwandbindung. Bei Panamabindung betragen die 
Fadenzahlen bei einem Garntiter 235 dtex beispielsweise 34 - 38/cm in Kette und Schufl. 

Wichtig ist eine im wesentlichen symmetrische Gewebeeinstellung, das heiflt. das Gewebe mufl in Kette 
und Schufl gleiche Oder nahezu gleiche Fadenzahlen aufweisen. Nur mit solchen Gewebeeinstellungen 
konnen die Forderungen der Automobilhersteller nach in Kette und Schu/3 gleichen Festigkeiten erzielt 
werden. 

Die Einstellung der gewunschten Luftdurchlassigkeit erfolgt mit Hilfe eines Naflverfahrens, das in EP-A- 
436 950 beschrieben wurde. Hierbei wird in einem wassrigen Bad in einem Temperaturbereich zwischen 60 
-140 *C eine Schrumpfauslosung vorgenommen. Anschliefiend wird lediglich getrocknet und nicht 
thermofixiert. Voraussetzung hierfur ist, daB Polyamid-Garne zum Einsatz kommen, die einen Heiflluft- 
schrumpf von mindestens 6 % (gemessen bei 190 *C) aufweisen. 

Fur Airbaggewebe wird gemafi den Spezifikationen der Automobilhersteller eine Luftdurchlassigkeit < 
10 l/dm 2 *min bei einem Prufdifferenzdruck von 500 Pa gefordert Diese Forderung gift fur den Kontaktteil 
des Airbags. Im Filterteil werden Luftdurchlassigkeiten von 20 - 80 I/dm 2# min zugelassen. Mit den 
erfindungsgemafl hergesteilten Geweben ist es problemlos moglich, auch die Forderung nach der sehr 
niedrigen Luftdurchlassigkeit fur den Kontaktteil des Airbags zu erfullen. 

Wie die nachstehende Tabelle zeigt, wird mit den erfindungsgemaB hergesteilten Geweben aus 
Polyamid-Garnen mit einem Rlamenttiter von 3,5 - 4,5 dtex jeweils eine geringere Luftdurchlassigkeit 
erhalten als bei Einsatz von Polyamid-Garnen mit hoherem Rlamenttiter: 



Garntype 


Rlamenttiter dtex 


Fadenzahl/cm 


Luftdurchlassigkeit 
l/dm 2 Tnin bei 500 Pa 


Kette 


Schufi 


235 f 36 


6,5 


28,8 


27.9 


7.7 


235 f 72 


3,3 


27,8 


27,7 


3,1 


350 f 72 


4,9 


25,2 


25.7 


5,8 


350 f 94 


3.8 


25.0 


24,6 


4.1 


470 f 72 


6.5 


21,3 


21,1 


7.5 


470 f 104 


4,5 


20,7 


21.1 


4,5 



Die in dieser Tabelle aufgefuhrten Vergleichsversuche wurden jeweils mit gleichen Fadenzahlen fur die 
Polyamid-Garne mit feineren und groberen Rlamenttitern durchgefuhrt. Weitere Versuche haben gezeigt, 
dafi die Fadenzahl urn durchschnittlich 2 pro cm in Kette und Schui3 gesenkt werden kann, wenn Polyamid- 
Garne mit einem Rlamenttiter von 3,5 - 4,5 dtex an Stelle der bisher ublichen Polyamid-Garne mit einem 
Rlamenttiter von 5,0 - 6,5 dtex zum Einsatz kommen. Auch mit dieser geringeren Fadenzahl sind die 
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geforderten Luftdurchiassigkeiten von < 10 l/dm2-min norh rt ^K, , 

dung von Polyamid-Garne'n mit einem Rl^ntZ TzT^JZTZZE " *" 

- ~9 an DIN 

d en erfindun^a. bergestenten Geweben ntn SS^iJSXS^iiE: ™ " 

Ai^rr^^^ ™" - « ■ « ~ die Paltbarkeit von 

dtex, genngere ^entLfb^ 

Faltbarkeit deutlich verbessert wird. Damit wirfder PlaLbldS h ■ „ ♦ ba " evvebes - wodur <* die 
Fahrzeug. Z .B. im Lenkrad, gerinqer DaShJSl^ Pla *t>edarf be.m Unterbringen des Airbags im 
Paltbarkeit des Airbaggewebe ier au5 ^^^"7 Tt, 9 *™ 9 * Steifi 9 ke » ««d damit bessere 
Airbagfunktion, wodurch in besonders vorteilhLr ° ses /"fblasen des Airbags beim Auslosen der 
insassen im Fa „e eines iC^^ll ^ 

position-.Kontakt von Bedeutung Hierunter tat Z« besonders be. e.nem sogenannten "Out-of- 

des Fahrzeuginsassen z U verstehen Wrd JiCLT ^ normalen Sitzposition abweichende Sitzhaltung 
Airbags. die mit f^JlSS^ft^lSZ ! <T ^ Airba 9 funktion a ^st. so erfofgt bei 

des aufgebiasenen Ibags^entTr J^^^n mV£ S^onTft"' ^ AUfpra " 
Verwendung von Airbaaaeweben au<5 P«i„ a Jv, r> 7? °" Verletz ""gen. wahrend bei der 

hoheren Rexibi.itat de Glebes uL ^n t ^ Rlamenttitern 3,5 - 4.5 dtex auf Grund der 

sassen ein weicheres A^ngen r^^TTZT^^ *" * m "»*«™ *• Wwuoln. 
Polyamid - Garnen mit einem R^ W6 ' Se ^ Sich hier Gewebe aus 

beispielsweise Polyester eine h5l?SSlS^2Si h 9UnSt ' 9 • n "" g8n - da P °' yamid OagenObw 
einem RIamenttiter von 3 5 4 5 dtex durcS 5S h^^L""? ,^ ^ P0Sitive Wirku " 9 von Gamen m * 
wird. dUrCh d,e hohe Flex, b'l'tat des Polyamids noch zusatzlich verstarkt 

Geweban « Po-Vamid-Gamen mit einem 
einem R.amenttiter; 5 c^gt^ b ' S,an9 ^etzten Polyamid-Garnen mit 
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Garntype 


Filamenttiter dtex 


Spezifische Steifigkeit 


235 f 36 
235 f 72 
350 f 72 
350 f 94 
470 f 72 
470 f 104 


6,5 
3,3 
4,9 
3,8 
6,5 
4,5 


1,35*10- 2 

0,68*10-2, 

0,95*10-2' 

0,80*10-2 

1,32*10-2 

0,88*10-2 



45 



50 



On CN-cm). das ein flachiger Primer de L^^^IT^J^' 1 SU * daS Bie 9 e ™™<* 
Entgegen der ublichen Bn^pannlangT Z ,50 ^nJS.^^T* 1 T * Um 15 ' aus 9 e,e "« wird. 
einer Einspannlange von 10 mm gearbeitet *" auf 9 efGhrte " V *™ehen jedoch mit 

^"^^^S^ ^ - »«n. -de die speziHscbe 



Spez. Steifigkeit = Bi e<?esteif iakeit x Luftdurchlassiakei ^ 

Titer " 

-2 t^^ttiK^^rr^^~ * 
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Garntype 


Filamenttiter 


Flusen pro t 


235 f 36 


6,5 


350 


235 f 72 


3.3 


1800 


470 f 72 


6,5 


300 


470 f 104 


4,5 


800 
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^^^^ 

Ausfuhrungsbeispiele 

Beispiel 1 

" wassngen Bad auf einem Jigger zur Sch rum pfauslo sung behandelt Hierzu wurde h*i An -r> 

entspncht. wurde bei g.eichen Herstel.ungsbedingungen in der Weberai und b"i *Au^ Lt 
Beispiel 2: 

Beispiel 3: 
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PatentansprUche 

1. Unbeschichtetes Gewebe aus Synthesefilamentgarnen in dichter Gewebeeinstellung zur Herstellung 
emes Airbags, dadurch gekennzeichnet, daB das hierfur eingesetzte Garn ein Polyamidgarn ist und 
einen Filamenttiter von 3,5 - 4,5 dtex aufweist. 

2. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 das hierfur eingesetzte Polyamid-Garn einen 
Titer von 200 - 600 dtex aufweist 

3. Gewebe nach den Anspruchen 1 bis 2. dadurch gekennzeichnet, dafi das Gewebe eine wenigstens im 
wesentlichen symmetrische Gewebeeinstellung aufweist 

4. Gewebe nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die geforderte niedrige Luftdurch- 
fassigkeit mittels Schrumpfauslosung bei einem Natfverfahren eingesteilt wird. 

5. Unbeschichtetes Gewebe aus Synthesefilamentgarnen in dichter Gewebeeinstellung zur Herstellung 
emes Airbags, dadurch gekennzeichnet dafl es eine Luftdurchlassigkeit < 10 l/dm 2 -min und eine 
spezifische Steifigkeit < 1,0* 10" 2 aufweist. 

6. Airbag aus einem Gewebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5. 

7. Airbagsystem unter Verwendung eines Airbags nach Anspruch 6. 
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